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Борщевик Сосновского (БС) Heracleum 
sosnowskyi Manden. относится к семейству сельде-
рейные или зонтичные – Apiaceae = Umbeliferae. 
Был найден в Грузии (Месхетии) и описан Идой 
Павловной Манденовой в 1944 г. Это травянистое 
двухлетнее растение, монокарпик. Своё название 
этот эндемик альпийских лугов востока Большо-
го Кавказа, Восточного и Юго-Восточного Закав-
казья и Северо-Востока Турции получил в честь 
исследователя флоры Кавказа Д.И. Сосновского 
(1885–1952). Борщевик Сосновского – вид с вы-
сокой адаптационной изменчивостью, коротким 
периодом вегетации, приспособленностью к ко-
роткому световому дню, повышенной радиации 
и гипоксии, среди борщевиков других видов он 
выделяется размерами. Генеративный побег БС 
поднимается до 5–6 м в высоту, диаметр главно-

го зонтика достигает 1–1,3 м, диаметр розетки ли-
стьев доходит до 3 м, одно хорошо развитое рас-
тение способно давать от 70 000 до 100 000 (150 
000) семян. БС входит в секцию Pubescentia или, 
так называемую группу «гигантских борщеви-
ков» вместе с Heracleum mantegazzianum Somm. et 
Levier. (Satziperova, 1984). Благодаря перечислен-
ным качествам и агрессивному поведению в со-
седстве с другими травянистыми растениями БС 
легко приспосабливается даже к условиям Заполя-
рья. БС влаголюбив, предпочитает плодородные 
легко- и среднесуглинистые, супесчаные почвы, 
плохо растёт на бедных, кислых и неплодородных 
почвах, на которых имеет значительно меньшие 
размеры (Sandina, 1958, 1959).

На пленуме ЦК КПСС в 1946 году было при-
нято решение о необходимости поднимать кор-
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В обзоре рассматриваются разнообразные меры борьбы с зарослями борщевика Соснов-
ского (Heracleum sosnowskyi Manden.), ставшего с конца ХХ века инвазионным видом на 
значительной территории России, через возможности переработки и получения новых 
продуктов для нужд народного хозяйства. Применение химических мер борьбы (как, 
например, чаще всего используемый неселективный системный гербицид – глифосат 
(C3H8NO5P) или грифосад – содержащие гербициды "Буран-Супер") приводит к эколо-
гическому загрязнению и гибели значительного числа видов растений, произрастающих 
на обработанных территориях. Введение борщевика Сосновского в качестве силосного и 
кормового растения в конце 40-х годов ХХ века было экономически оправдано. Однако с 
начала 1990-х годов, после развала сельского хозяйства, борщевик вышел на брошенные 
поля и распространился вдоль дорог. В XXI веке вид включён в Черные книги и объявлен 
инвазионным видом. Последние 25–30 лет в России и странах мира разрабатывают пути 
переработки борщевика Сосновского в полезные продукты: получение сахара из листьев 
(осенью в листьях накапливается до 30 % сахара), для выработки биотоплива (биоэта-
нола), переработка генеративных побегов для получения угля и пеллет для отопления, 
картона (целлюлозы). Наличие в плодах эфирного масла, в котором октанол является 
главным компонентом, открывает возможности использования их в парфюмерии, косме-
тике. Бактерицидные, фунгицидные и вирулицидные свойства эфирных масел позволяют 
их использовать в медицине. Современные исследования экстрактов из борщевиков, в 
результате которых выделены биологически активные соединения – кумарины, флаво-
ноиды, направлены на получение новых препаратов для лечения разных заболеваний 
печени, диабета, и как антигельминтное.
Ключевые слова: борщевик Сосновского, Heracleum sosnowskyi, кормовые расте-
ния, сахар, биоэтанол, биотопливо, древесный уголь, целлюлоза, пеллеты для отопления, 
картон, эфирные масла, природные отдушки, кумарины, флавоноиды, гепатопротекторы, 
антидиабетические свойства, дегельминтизация. 
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мовую базу сельскохозяйственных животных, и 
выбор учёных пал на БС. Первые испытания по 
введению в культуру БС были предприняты уже в 
1947 г. в Полярно-Альпийском ботаническом саду, 
где этот вид был введён в первичную культуру, из-
учен и рекомендован для выращивания, как кормо-
вое растение. В Ленинградской области его стали 
изучать и вводить в культуру с 1951 года (Sokolov 
et al., 1955; Larin, 1957; Avrorin, 1958; Sandina, 1958, 
1959; Medvedev, 1970; Satziperova, 1984). 

БС благодаря своей высокой урожайности в 
климатических условиях северной Евразии, спо-
собности быстро воспроизводиться семенами и 
высокому содержанию в биомассе белков, саха-
ров, витаминов и микроэлементов является уни-
кальной продовольственной и кормовой куль-
турой (Sokolov et al., 1955; Avrorin, 1958; Sandina, 
1958, 1959; Moiseev et al., 1963; Kharkevich et al., 
1964; Alexandrova, Kolomiytseva, 1966; Otsenka 
kormovykh ..., 1970; Satziperova, 1984). Его про-
мышленное использование сдерживает высокое 
содержание в нём фотодинамически активных ку-
маринов и фурокумаринов. Сок БС, попавший на 
кожу, под влиянием солнечного света усиливает 
проникновение ультрафиолета, что вызывает глу-
бокие дерматиты и язвы, по типу «ожогов», приво-
дит к пигментации кожи (Satziperova, 1973; Pesnya 
et al., 2011). Фотодинамические (фотосенсибилизи-
рующие) свойства фурокумаринов проявляются 
и при попадании внутрь. На этом эффекте осно-
вано действие кремов и спреев для загара, и пре-
паратов для лечения витилиго. Из-за «ожогового» 
травматизма при контакте с соком БС к нему сфор-
мировалось негативное отношение (Satziperova, 
1973). Неконтролируемое распространение БС 
на территории РФ и ряда сопредельных стран 
(Notov, 2009; Vinogradova et al., 2010; Bogdanov et 
al., 2011; Vinogradova, Kuklina, 2012; Motyl, 2012; 
Jakubowicz et al., 2012; Mysnik, 2013; Shaula, Zykova, 
2013; Dgebuadze, 2014; Starodubsceva et al., 2014; 
Panasenko, 2014, 2017; Tkachenko, 2015; Dalke et al., 
2015; Abramova, Golovanov, 2016; Vinogradova (ed.), 
2016; Mežaka et al., 2016; Ozerova et al., 2017; Chadin 
et al., 2017; Ozerova, Krivoscheina, 2018), повсемест-
ное вытеснение им из луговых биоценозов травя-
нистых видов растений побудило в 2014 г. вывести 
его из перечня культурных растений РФ, а в 2015 
г. перевести БС, как инвазионный вид, в перечень 

сорных растений1. К настоящему времени общие 
затраты на выполнение контрактов по борьбе с 
борщевиком Сосновского составили 314 млн. руб. 
(Dalke et al., 2018).

При скашивании до плодоношения БС даёт 
цветоносные побеги из спящих почек, располо-
женных на заглублённом стебле на глубине от 8–10 
до 15–17 см. Основная масса особей БС вступает в 
репродуктивное состояние на второй, редко тре-
тий год, часть особей может достичь генеративно-
го состояния на 5–7 или даже 10–15 годы жизни. 
После цветения особи БС отмирают полностью 
(они монокарпики). Природная разнокачествен-
ность семян БС и накапливающийся их запас в 
почве способствует их растянутому прорастанию, 
которые может продлиться до 10–12 (редко до 15) 
лет (Tkachenko, 1990, 1995, 1996, 1998, 2006a, b, 
2009a,b).

Вопросам распространения и уничтожения 
БС, Heracleum mantegazzianum и других инвазион-
ных видов заняты многие учреждения не только 
в нашей стране, но и в мире (Clegg, Grace, 1974; 
Weber, 1976; Morton, 1978; Briggs, 1979; Williamson, 
Forbes, 1982; Case, Beaman, 1992; Pysek, Prach, 
1993; Caffrey, 1994, 1999; Sampson, 1994; Pyšek, 
Pyšek, 1995; Andersen, Calov, 1996; Ochsmann, 
1996; Bürki, Nentwig, 1997; Wade et al., 1997; Jakob 
et al., 1998; Otte, Franke, 1998; Seier et al., 2003; 
Darbyshire, 2004; Krinke et al., 2005; Hansen et al., 
2006; Page et al., 2006; Pergl et al., 2006; Thiele, Otte, 
2006, 2008; Nielsen et al., 2008; Dalke, Chadin, 2008; 
Krivosheina, 2011).

В настоящее время значительную часть не 
распахиваемых площадей и не занятых лесом 
открытых пространств в России и Беларуси, за-
нимает БС (Basargin, 1989; Motyl, Sandrozd, 2007; 
Sandrozd, Motyl, 2008; Laman et al., 2009; Notov, 
2009; Siminov et al., 2009; Vinogradova et al., 2010; 
Smirnov, Korneva, 2010; Vinogradova, Kuklina, 2012; 
Dubovik et al., 2012; Motyl, 2012, 2015; Mysnik, 
2013; Kondratev et al., 2013; Kondratev et al., 2015; 
Chumakob et al., 2015). Необходимость контроля 
распространения БС нашла отражение во мно-
гих государственных документах (Doklad ..., 2011, 
2012, 2014).

Прежде чем переходить к тотальному унич-
тожению БС, было бы более правильным исполь-
зовать огромный ресурс биомассы БС в интере-

1 В соответствии с официальным бюллетенем ФГБУ «Государственная комиссия Российской Федерации по испытанию и охране селекционных 
достижений» 2018 года выпуска № 6 (176), борщевик Сосновского (районированный сорт Северянин), исключён из Государственного реестра 
селекционных достижений, допущенных к использованию в 2012 г. С 01 января 2015 г. борщевик Сосновского аннулирован из Общероссийского 
классификатора продукции ОК 005-93 (изменение 96/2014 ОКП к Общероссийскому классификатору продукции ОК 005-93, принятое и введённое 
в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 22.10.2014 г. №1388-ст). В ноябре 2015 г Мини-
стерством сельского хозяйства РФ борщевик Сосновского внесён в «Отраслевой классификатор сорных растений».



Борщевик Сосновского: экологическая проблема или сельскохозяйственная культура будущего? (Обзор)

3Бюллетень Ботанического сада-института ДВО РАН. 2018. Вып. 20

сах развития экономики РФ. Так, содержащиеся 
в разных органах растений кумарины, фурокума-
риновые соединения, эфирные масла, являются 
высококачественным сырьём для фармацевтиче-
ской и парфюмерной промышленности. По их со-
держанию в семенах и корнях и выходу с одного 
га БС является рекордсменом среди известных 
растений (Komissarenko et al., 1961; Kuznetsova, 
1967; Satziperova et al., 1968; Komissarenko, 
Satziperova, 1974; Ghodsi, 1976; Komissarenko et 
al., 1978; Satziperova et al., 1978; Razdan et al., 1982; 
Tkachenko, Zenkevich, 1987 a,b, 1993; Tkachenko, 
1993 a,b, 1994, 2006 a,b; Doi et al., 2004; Yurko et al., 
2011; Tkachenko, 2014, 2015; Kopytova et al., 2015; 
Mischina et al., 2015). 

Выделение биологически активных соеди-
нений из разных частей БС позволяет в полной 
мере раскрыть потенциал этого вида не только как 
кормовой базы мясомолочного животноводства 
(в том числе и для дегельминтизации животных), 
пчеловодства, но и как источника сырья для хи-
мической, фармацевтической, парфюмерной, цел-
люлозно-бумажной и пищевой промышленности 
(Tkachenko, 1986, 1987, 1993a, b, 2003, 2006a, b, 
2014, 2015; Tkachenko et al., 1985, 1995; Tkachenko et 
al., 1988; Preobrazhenskaya et al., 1985; Grisyuk et al., 
1989; Lipnitskii, 1996а, b, 1997, 1998; Yakubovskii, 
Lipnitskii, 2004; Musikhin, Sigaev, 2006; Kopytova et 
al., 2015; Mischina et al., 2015).

Зелёная масса БС является ценным сырьём 
для производства пищевых продуктов, богатым 
растительными белками и сахарами. Если из БС 
получать сахар, то при существующих масштабах 
распространения БС в РФ на землях сельскохозяй-
ственного назначения из него можно производить 
в год 420–1260 млн. тонн сахара. 

Одно из актуальных направлений использова-
ния БС как энергетического растения – получение 
из него биоэтанола (Vasilov, 2007а, b, c; Vysotskii et 
al., 2011; Dorzhiev, Pateeva, 2011; Dorzhiev, Bazarova, 
2012; Strebkov et al., 2012a, b): в год из него можно 
получать около 240 млн. тонн биоэтанола. Оче-
видно, что БС является весьма перспективным и 
выгодным сырьём для производства биотоплива, 
способным заменить используемые в этих целях 
пищевые продукты. Повсеместное распростране-
ние борщевика снижает расходы по его выращи-
ванию, именно получение биомассы является кри-
тической точкой и важнейшим этапом в техноло-
гии получения биотоплива. Затраты необходимы 
только в процессе заготовки и переработки сырья 
(Keldish, Pomazkov, 2009).

Из жмыха БС можно производить картон, 
а также активированный или древесный уголь 

(Musikhin, Sigaev, 2006; Tkachenko, 2014, 2015).
К моменту цветения в зелёной массе БС со-

держится до 30–35 % белков (содержание белков 
рассчитывается по отношению к сухому веще-
ству) и не менее 7–10 % сахаров (содержание са-
харов рассчитывается по отношению к «сырому 
весу» зелёной массы), при созревании – до 30–35 
% сахаров (в черешках и стебле до 35–37 %), и не 
менее 10 % белков. По содержанию кобальта в зе-
лёной массе БС соперничает с бобовыми травами. 
В надземной массе БС много витаминов, цинка, 
меди, марганца, железа, достаточно кальция и 
других микроэлементов, поэтому при высокой 
урожайности зелёной массы не имеет себе равных 
по кормовой продуктивности в пересчёте на 1 га. 
В Ленинградской области урожаи БС составляли 
от 29 до 137 т/га, средняя урожайность – около 70 
т/га, сухая масса составляет в среднем около 15 % 
от зелёной массы (Sandina, 1958, 1959; Terenteva, 
Chekalinskaya, 1964; Temirbekov, 1977; Kirillov, 
Korzhenevskaya, 1978). 

Урожайность подземных органов БС, имею-
щих стержнекистекорневую систему, при массе 
одного корня от 1,5–2,5 до 3,0–3,5 кг (в среднем 
2,625 кг) можно оценить в 2,5 т/га. Первое скаши-
вание даёт 80 % от общего урожая зелёной массы. 
Проводят его перед цветением или в самом его на-
чале, если скашивание проводить позднее – будет 
большая потеря питательных веществ, и биомасса 
имеет много грубых волокон. Содержание сахара 
в соке БС в Ленинградской области при скашива-
нии в период цветения составляет от 7 до 23 %, (в 
среднем 10 %), при скашивании в момент созре-
вания семян – до 30 %. Второе скашивание раци-
онально выполнять перед заморозками. БС успе-
вает отрасти не более чем на 50 см и этот урожай 
незначительный, зато содержание сахара может 
быть выше, чем при первом скашивании. Можно 
проводить первое скашивание к моменту созрева-
ния семян, тогда сахаристость БС будет наиболь-
шей. При внесении минеральных удобрений при 
выращивании усиливается биосинтез каротина, 
аскорбиновой кислоты, протеина, сахаров и фос-
фора. Борщевик – хороший медонос: сбор мёда с 
одного гектара во время цветения достигает 100–
300 кг/га.

К 2015 году БС самопроизвольно занял по 
разным оценкам от 20 % до 40 % пашни и дру-
гих сельскохозяйственных угодий Северной Евра-
зии за исключением стран Западной Европы, где 
он не вводился в культуру. Его можно встретить 
от Мурманской области и республики Коми на 
Северо-Западе РФ до Северного Кавказа в Юж-
ном Федеральном Округе Российской Федерации 
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и до о-ва Сахалин на востоке РФ. В 70-80-е годы 
XX столетия семена БС рассылали сотнями ки-
лограмм по 78 регионам СССР, ПНР, ГДР, ЧССР, 
ВНР и БНР для введения его в кормовую культу-
ру. В последующие годы БС оказался предостав-
ленным самому себе и проявился как инвазионный 
вид, угнетающий природные луговые биоценозы, 
и задача контроля над его распространением давно 
уже стала актуальной в аспекте фитосанитарной 
безопасности России. Неуправляемое распростра-
нение БС угрожает биологическому разнообразию 
природных ландшафтов. 

В мире разрабатывают приёмы биологической 
борьбы с разными инвазионными видами бор-
щевиков (Hansen et al., 2006; Dalke, Chadin, 2008; 
Koçak et al, 2009).

Разрешение катастрофической ситуации с БС, 
«не позволяющим» на захваченных им террито-
риях возделывать другие сельскохозяйственные 
культуры, может быть получено не путём его унич-
тожения, что фактически нереально при использо-
вании традиционных методов, а путём развития 
инновационных биотехнологий его переработки. 
И такие технологии уже созданы в России, остаёт-
ся доработать их промышленные регламенты. 

БС уникален сочетанием высокой кормовой 
продуктивности по силосу с 1 га (выше кукурузы) 
и возможности его выращивания в климатических 
условиях северного Нечерноземья, где пшеница и 
кукуруза растут довольно плохо, и при этом он не 
требует затрат на посевные работы, как уже было 
замечено выше. Если бы в 2015 году БС собрали со 
всех сельхозугодий, где он растёт (по сделанным 
выше оценкам таких площадей в РФ насчитывает-
ся до 60 млн. га), то при его средней урожайности 
70 т/га можно было бы рассчитывать на сбор 4200 
млн. т зелёной массы БС.

Потребность РФ в кормах для крупного рога-
того скота (КРС), свиней и птицы на зимний пе-
риод 2015/2016 гг. составляет около 100 млн. тонн 
кормовых единиц. Это количество кормов необхо-
димо для содержания 20 млн. голов КРС во всех 
типах хозяйств и только на 80–90 % удовлетво-
ряется за счёт внутреннего продукта РФ. Урожай 
зерновых в РФ в 2015 г составил также около 100 
млн. т. Потенциал несобранных 4200 млн. тонн БС 
составляет 588 млн. тонн кормовых единиц, что 
в 5,9 раз превышает потребности РФ в кормах на 
зимний период и одновременно по совпадению в 
5,9 выше кормового потенциала всего урожая зер-
новых в РФ.

Количество протеина в БС, растущем в диком 
виде на сельхозугодиях РФ и не собираемом, со-
ставляет около половины всех растительных бел-

ков, заключённых в мировом урожае зерновых в 
2015 году. Белки в БС в основном остаются в жмы-
хе после отжима сока для получения сахара. В 
настоящее время перспективнее использовать за-
росли БС для производства сахара. Он может стать 
основным источником сахаров в мире, даже при 
его сборе в период цветения, когда в его соке со-
держится минимальное количество сахаров, около 
10 %, потому что даже в этом случае суммарное 
содержание сахаров в БС на территории 60 млн. га 
составляет 420 млн. тонн. При уборке БС в период 
созревания семян его потенциал по сахару в РФ 
составит ориентировочно втрое большее значение 
– 1260 млн. тонн, при мировом объёме производ-
ства сахара 155 млн. тонн в 2015 г. Зато содержание 
протеина в БС втрое снизится при его сборе в пе-
риод созревания семян. 

Как силосная культура, БС сопоставим по уро-
жайности на силос с кукурузным силосом (80 т/га 
кукурузного силоса против средних 70 т/га БС) и 
существенно превосходит последний по всем зна-
чимым кормовым качествам. К тому же кукуруза 
плохо растёт в Нечерноземье, а БС превосходно. 

Виды рода борщевик, включая, естествен-
но и БС, являются важным источником эфирных 
масел (Tkachenko, 1982, 1985, 1986, 1987, 1993a, 
b, 1994, 2003, 2009b, 2010a, b, 2011; Papageorgiou 
et al., 1985; Montanarella et al., 1986; Scheffer et al., 
1984; Scheffer et al., 1986; Tkachenko, Zenkevich, 
1987а, b, 1993; Tkachenko, Kozhin, 1983; Bicchi et 
al., 1990; Tkachenko et al., 1998, 2001a, b, c; Baser et 
al., 1998; Tkachenko, Satziperova, 1990; Zenkevich et 
al., 1999; Kuschakova et al., 2010; Ozek et al., 2002; 
Sefidkon et al., 2004; Ozek et al., 2005; Sayyah et al., 
2005; John et al., 2007; Kuljanabhagavad et al., 2010, 
2011; Shushenacheva, Efremov, 2014; Kılıç et al., 2016; 
Tkachenko, Komzha, 2018), их содержание в зрелых 
семенах колеблется от 1 до 3–5 % (некоторые виды 
в плодах накапливают даже до 10 %), в сырой мас-
се подземных органов количество эфирных масел 
достигает 1 %, в зелёной массе (листьях) эфирных 
масел меньше: не более 0,1 %. В пересчёте на 1 га 
получается при урожайности зелёной массы 70 т/
га и урожайности корней 2,625 т/га выход эфир-
ных масел из зелёной массы достигает 70 кг/га и 
из подземных органов – 26 кг/га. При нормативной 
урожайности семян БС 800 кг/га (но можно полу-
чать до 1 тонны семян с 1 га) выход эфирных масел 
из зрелых семян составляет 24–40 кг/га, если со-
бирать семена комбайном. Исходя из прогнозиру-
емой площади самопроизвольных зарослей БС на 
территориях сельхозугодий РФ в 60 млн. га и ука-
занному выходу эфирных масел с 1 га ежегодный 
потенциал БС по эфирным маслам может быть 
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оценён в 1440–2400 (в среднем 1820) тыс. тонн 
из семян, 4200 тыс. тонн из зелёной массы и 1560 
тыс. тонн из корней. Отмечается изменение хими-
ческого состава эфирных масел БС выросшего на 
северо-западе по сравнению с местами его при-
родного произрастания на Кавказе. Так на севере 
в эфирном масле плодов появляется значительное 
количество (до 30 %) терпеновых соединений, 
которых нет в таковом, полученном от растений, 
собранных на Кавказе (Tkachenko, 2010а, b, 2011; 
Tkachenko, Komzha, 2018). 

Природные эфирные масла существенно раз-
личаются по цене в зависимости от состава, арома-
та и продуцирующего растения, но при хорошей 
очистке стоят не менее 10 000 рублей за 1 кг, а до-
рогие масла, например, сандаловое, не менее $1000 
за 1 кг. Наиболее дешёвыми являются цитрусовые 
масла вследствие их массового попутного произ-
водства из цедры (Tkachenko, 2011). 

Потенциал БС в РФ по эфирным маслам превы-
шает потребности мирового рынка на 2–3 порядка. 

Разумеется, эфирные масла невозможно срав-
нивать с пищевыми растительными маслами ни по 
свойствам, ни по применению, ни по их процент-
ному содержанию в зелёной массе растения. Но за 
счёт огромной площади произрастания БС ежегод-
ный потенциал производства эфирных масел из БС 
в РФ являются уникально высоким даже в сопо-
ставлении с реальным производством раститель-
ных масел из масличных культур и на два порядка 
больше объёма мирового рынка эфирных масел.

Для оценки можно заметить также, что в сило-
се БС содержится 0,7 % сырого жира. Оценка сы-
рого жира по силосу конечно не интересна практи-
чески для получения чистых масел (требуется си-
лосование), но на 60 млн. га она даёт 28 млн. тонн, 
что превышает урожай всех маличных культур в 
РФ – 14,3 млн. тонн при содержании масел, напри-
мер, в сое – 40 %. 

В настоящее время разрабатывается иннова-
ционная технология выделения особо ценных и 
высоко ликвидных эфирных масел и кумаринов из 
БС, которые до настоящего времени ограничивали 
его применение в качестве уникальной многопро-
фильной кормовой и технической культуры. Как 
высокорентабельную кормовую культуру БС вы-
ращивали достаточно широко по всей территории 
СССР и в ряде стран Восточной Европы. И всюду 
получали высокие урожаи зелёной массы с высо-
ким содержанием биологически активных веществ 
(Vavilov, 1956; Moiseev et al., 1963; Alexandrova, 
Kolomiytceva, 1966; Otsenka kormovykh ..., 1970; 
Smolskiy et al., 1970; Vavilov, Kondratev, 1975; 
Guseva, 1976; O novykh ..., 1976; Satziperova, 1984; 

Kukhareva, Paschina, 1986; Ganuschenko, 2002; 
Smolik, 2011).

Освобождённая от токсичных кумаринов и 
фурокумаринов, а также эфирных масел, зелёная 
масса БС может быть использована как корм для 
развития в РФ мясомолочного животноводства, 
эфирные масла борщевика служить сырьевой ба-
зой для производства как технических эфирных 
масел, так и ценных компонентов для парфю-
мерных продуктов, а кумарины и также эфирные 
масла – фармацевтических биоцидных, фунгицид-
ных, альгицидных и вирулицидных препаратов 
(Tkachenko et al., 1985, 1995; Tkachenko et al., 1988; 
Tkachenko et al., 2002; Tkachenko, 2014, 2015). В по-
следние десятилетия ведутся работы по оценке ан-
тиконвульсивных, гепатопротекторных и антиди-
абетических свойств некоторых биологически ак-
тивных соединений, выделяемых из разных видов 
борщевика (Sayyah et al., 2005; Shahrani et al., 2006; 
Moshafi et al., 2009; Afrisham et al., 2015; Dehghan 
et al., 2016; Skaliska-Wozniak et al., 2017; Zhang et al, 
2017; Yaman et al., 2017).

Использование БС потенциально позволяет 
обеспечить продовольственную безопасность Рос-
сии и имеет самое прямое отношение к мировой 
проблеме продовольственной безопасности. Для 
РФ все базовые показатели продовольственной 
безопасности становятся особенно актуальными 
в современной геополитической обстановке, когда 
требуется закупать около 30 % продовольствия от 
потребностей внутреннего рынка в условиях паде-
ния валютной выручки страны и выросших цен на 
импортное продовольствие вследствие роста кур-
са доллара. Поэтому устранение продовольствен-
ной зависимости и превращение РФ в импортёра 
продовольствия является для РФ стратегическим 
приоритетом. Как можно было видеть выше, БС 
даёт для этого основания. Недостатком БС явля-
ется высокое содержание в его соке кумаринов и 
фурокумаринов, а также эфирных масел. При пра-
вильном выборе времени скашивания БС можно 
снизить концентрации этих веществ, попадающих 
в корма и на кожу людей, с ним работающих. В 
частности, козы, овцы и коровы с удовольствием 
едят БС в ранней фазе вегетации (весеннего отрас-
тания). Но системным решением является удале-
ние этих соединений из биомассы БС и дальней-
шее использование очищенной от эфирных масел 
и кумариновых веществ биомассы в кормах и пи-
щевых продуктах.

В надземной части БС заключено значитель-
ное количество целлюлозы, хотя и не очень высо-
кого качества: около 60 % сухой массы или 9 % 
от веса зелёной массы, так как в зелёной массе БС 
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содержится около 15 % сухих веществ. При ска-
шивании 4200 млн тонн зелёной массы БС и её 
переработке может быть получено около 300 млн 
тонн целлюлозы. Мировой рынок целлюлозы оце-
нивается в 150 млн тонн, в СССР производилось 
около 10 млн тонн целлюлозы и в РФ в 2015 г про-
изведено около 3–4 млн тонн товарной целлюлозы, 
6–7 млн тонн бумаги всех видов и 5–6 млн тонн 
картона, ещё около 5 млн тонн товарной целлюло-
зы произведено из российского леса в Финляндии 
и около 9 млн тонн в КНР также на 80 % из россий-
ского леса хвойных пород.

Поэтому производство картона даже низкого 
качества из доступного дешёвого сырья БС рацио-
нально и целесообразно с целью более бережного 
использования лесных угодий.

Можно также производить «древесный» 
уголь, активированный уголь и пеллеты (брикеты) 
для отопления.

Излишки БС можно использовать для произ-
водства биоэтанола. Прогнозируемая продуктив-
ность БС по биоэтанолу составляет 2500–29000 
литров с 1 га при урожайности 40–200 т/га и 4375 
литров с 1 га при средней урожайности 70 ц/га. 
Известные рекордсмены: сахарный тростник и 
сахарная свёкла, позволяют производить соответ-
ственно 4550 и 5060 литров биоэтанола с 1 га, в 
чём c ними может соперничать и БС. Но целесо-
образнее сахарный тростник и сахарную свёклу 
использовать привычным образом, для получения 
пищевого сахара, а вот излишки сока БС, которые 
не нужны на сахарных заводах, использовать для 
получения биоэтанола.

В СССР на Гомельском заводе была разработа-
на сельскохозяйственная техника (комбайны) для 
сбора БС и даже для сбора его семян. Требуемые 
масштабы сбора и переработки БС (4200 млн. тонн 
в год зелёной массы и 120–180 млн. тонн корней) 
неизбежно будут содействовать развитию сельско-
хозяйственного машиностроения и химического 
машиностроения. 

Выводы
Борщевик Сосновского скрывает в себе огром-

ный экономический потенциал, используя кото-
рый можно сократить его заросли. Варианты его 
использования могут быть самые разнообразные. 

Первый, и наиболее простой и понятный путь 
его применения – кормовая база животноводства 
в стране, на этом пути БС позволяет на порядок 
увеличить поголовье стада крупнорогатого скота 
в РФ. Основным полупродуктом для решения этой 
задачи может быть жмых БС после отжима сока.

Второе направление – производство сахара. 
На этом пути может быть в 2–3 раза повышена 
рентабельность существующих сахарных заводов 
РФ при их незначительной модернизации.

Третье направление – получение биоэтанола 
(использование сахаристости БС для производства 
спиртов, БС выступает в качестве возобновляемо-
го источника энергии). Биоэтанол, дешёвое и эко-
логически чистое топливо, превосходит производ-
ство бензина из нефти.

Четвёртое направление – получение древесно-
го угля (ещё одно уже иное использование жмыха 
БС в качестве возобновляемого источника энер-
гии) для бытовых нужд посредством уже хорошо 
освоенной технологии.

Пятое направление – получение целлюлозы из 
жмыха БС для дальнейшего производства картона. 
Для этого потребуется незначительная часть жмы-
ха без ущемления интересов кормопроизводства.

Шестое направление – получение пеллет и 
гранул (третий вариант использования БС в каче-
стве возобновляемого источника энергии) для ото-
пительного оборудования.

Седьмое направление – использование БС в 
качестве сырья для фармацевтической промыш-
ленности путём выделения из него биологически 
активных соединений (кумаринов, флавоноидов, 
смол, эфирных масел).

Восьмое направление – использование БС в 
качестве ценного сырья для медицинской и пар-
фюмерной промышленности при выделении из его 
корней, листьев и плодов эфирных масел.

Девятое направление – производство из БС 
технических эфирных масел для различных от-
раслей промышленности (например, нанесение 
росписи на декоративный фарфор, используется 
летучесть эфирных масел). 

Десятое – применение в ветеринарии для де-
гельминтизации животных (нажировочный корм); 
в пчеловодстве – как медоносное и перганосное.

Работа выполнена в рамках госзадания по 
плановой теме «Коллекции живых растений Бота-
нического института им. В.Л. Комарова (история, 
современное состояние, перспективы использова-
ния)», номер АААА-А18-118032890141 – 4.
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Heracleum sosnowskyi: an environmental problem or a crop of the future? 
(Review)

© K.G. Tkachenko, A.A. Krasnov

The review examines a variety of combating the thickets of the giant hogweed (Heracleum sos-
nowskyi Manden.), which since the end of the twentieth century has become an invasive species 
on a significant territory of Russia, through the possibilities of processing and obtaining new 
products for the needs of the national economy. The use of chemical control measures (as, for ex-
ample, the most commonly used nonselective systemic herbicide glyphosate (C3H8NO5P)) leads 
to environmental contamination and the death of a significant number of plant species growing 
on cultivated areas. The introduction of the giant hogweed in the late 40s of the 20th century as 
a silage and fodder plant was economically justified. However, since the 90s, after the collapse 
of agriculture, the giant hogweed came out on abandoned fields and spread along the roads. The 
last 25–30 years in Russia and in the countries of the world are developing ways of processing 
giant hogweed for useful products: obtaining sugar from leaves (in autumn, up to 30% of sugar 
accumulates in leaves), for producing biofuel (bioethanol), reprocessing generative shoot for coal 
and fuel pellets for heating, cardboard (cellulose). The presence in the fruit of essential oil, in 
which octanol is the main component, opens the possibility of using them in perfumery, cosmet-
ics. Bactericidal, fungicidal and virulicidal properties of essential oils (from roots, leaves, fruit) 
allow them to be used in medicine. Modern research of extracts from Heracleum sosnowskyi, in 
which biologically active compounds – coumarins, flavonoids are allocated, are directed on recep-
tion of new preparations for treatment of various diseases, including a hepatopathy and diabetes, 
as antihelmintic.
Keywords:  giant hogweed, cow-parsnip, Heracleum sosnowskyi, fodder plants, sugar, 
bioethanol, biofuel, charcoal, cellulose, heating piles, fuel pellets, cardboard, essential oils, natural 
fragrances, coumarins, flavonoids, hepatoprotection, antidiabetic, dehelminthic. 
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Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce (Hygrobiellaceae, Hepaticae) – 
the new record for the liverwort flora of Primorsky Territory and the new data  

on distribution of the taxon in monsoon climate

© V.A. Bakalin1 & E.A. Borovichev2

Hygrobiella laxifolia was found in the southernmost flank of Primorsky Territory (Russian Far 
East) that is the only record of the species in continental part of temperate Asia and the second 
record of the taxon in the areas with monsoon climate in eastern Eurasia. The present record 
confirms possibility of occurrence of the taxon in other areas of East Asia under monsoon climate. 
Paper provides discussion on distribution of the taxon, as well as illustrations prepared from 
newly collected material of the species.
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